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“Elektr hAm magnetizm” paninin sorawlar

Noqatliq zaryadlar haqqinda tasinik. Zaryadlardin xaliqaraliq ST hdm SGS birlikler sistemasindgi 6lshem
birlikleri.

Elektrostatikanin uliwmaliq maselesi. Puasson ham Laplas tenlemeleri.

Elektrostatikaliq maydanda elektr zaryadlarin koshirgende islengen jumis.

Elektrostatikaliqg maydaninin indukciya vektor:t ham onin agisi.

Elektr maydani. Elektr maydani kernewligi.

Elektr hdm magnit maydanimin kish siziglari.

Elektrodinamikaliq turaglin1 aniqlaw usillart.

Qarsiliq ham onin temperaturaga garezligi.

Potencial. Potenciallar ayirmasi. Olshem birlikleri.

. Potenciallar gradienti. Ekvipotencial betler.
. Elektr styimlig1. Styimliq birlikleri. Kondensatorlardin styimligi. Kondensatordin styimligin képir usil

menen Olshew.

. Kondensatorlardi bir biri menen tutastiriw (jalgastiriw) usillari. Parallel ham izbe-iz jalgastirilgan

kondlensatorlar batareYalarinin styimliglari.

Turaql elektr toginin jumisi, quwati hadm jilliliq tasirleri.

Galvanikaliq elementler ham akkumulyatrolar. Toq dereginin paydali jumis koefficenti. Derektin elektr
gozgawshi kush. Elektr qozgawshi kiishtin 6lshem birligi.

Kirxgof qagiydalari. Tarmaqlangan shinjirlar. Kirhgoftin I ham II qadelerin qollaniw.

Tuwr1 toq hdm aylanbali toqlardin magnit maydanlarinin kernewliklerin esaplaw.

Magnit agis1. Magnit maydanindagi togli kontur. Magnit maydanindagi toq otip turgan otkizgish.
Qozgalistagi zaryadlangan bolekshenin magnit maydani. Magnit maydani kernewliginin cirkulyaciyast.
Elektr maydani energiyast ham onin tigizligi.

SHinjir uchastkasi ushin Om nizami. Qarsiliglar ham olardin temperaturaga garezligi.

Om nizammin differencial korinisi. Tuyiq shinjir ushin Om nizami

Elektr toginin xarakteristikalari.

Toqlardin magnit maydani. Magnit maydaninin energiyasi. Toqlardin 6z-ara magnitlik tasiri.

Parallel toqlardin 6z-ara magnitlik tasirlesiwi.

Magnit maydaninin indukciya vektori. Toq elementi.

Elektromagnitlik indukciya. Faradey tajiriybeleri. Oz-ara indukciya. Oz-ara indukciya koefficienti.
Ozlik indukciya natiyjesinde shinjirdag: toqtin jogaliwi ham tikleniwi.

Har quyh elektr otkizgishlerdin tabiyati (gazler, suyiqliglar, metallar, yarim otkizgishler ham izolyatorlar).
Lenc nizamu.

Superpoziciya principi. Zaryadlardin sizigqli, betlik ham kolemlik tigizliglari.

Metallardag elektr otkizgishlik.

Elektromagnitlik indukciyanin tiykargi nizama.

Rike, Mandelshtam-Papaleksi ham Styuart-Tolmen tajiriybeleri.

Tolqm energiyasi. Pointing vektor1. Elektromagnit tolqinlardi payda etiw. Gerc tajiriybeleri.
Bio-Savara-Laplas nizami. Bul nizamdi ayirim ayqin jagdaylar ushin qollaniw.

Elektr maydanindagi otkizgishler.

Turaql elektr togi. Toq kushi. Toq kushinin tigizlig1. Kishi ham tlken toqlardr 6lshew.

Turaqli toq kopiri jardeminde qarsiliqlardi 6lshew.

Metallardagn elektr otkizgishliktin klassikaliq elektron teoriyasi tiykarinda Om ham Djoul-Lenc,
Videman-Franc nizamlarin tasindiriw.

Maksvell postulatlari. Awisiw tog1. Ozgermeli elektr hdm magnit maydanlar arasindagi baylans.
Elektromagnit tolqinlar.

Sinusoidali 6zgermeli toq penen kernewdin effektivlik manisleri.

Solenoidtin késheri boyinsha magnit maydaninin kernewliginin tarqaliwi.

Ush fazal toglar sistemasi. Liniyaliq ham fazaliq toglar ham kernewler. Ush fazal toglardin ahmiyeti
ham turmistagi qollaniliwi.

Ozgermeli toqlard: Giyrengendegi vektorliq diagrammalar usili. Ozgermeli toglar ushin Om nizamu.
Ozgermeli elektr tog1 shinjirindag: aktiv qarsiliq, styimliq ham induktivlik.
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Ozgermeli elektr tog1. Ush fazali toglar sistemast.

Maksvell tenlemeleri ham olardin tajiriybelerden kelip shigatugin tiykarlari.

Elektr dipoli. Dipol momenti.

Suyiqliglardagi ham gazlerdegi elektr togi. Ionlar ham atomlar. lonlaniw degenimiz ne?

Elektroliz ham elektrolitlik dissociaciya. Faradeydin elektroliz nizamlar1 ham elementar zaryad.
Vakuumdig elektr tog1. Termoelektronliq emissiya. Toymiw toginin shamasinin temperaturaga garezligi.
Vakuumdagi elektr tog1. Vakuumda elektr togin payda etiw. Vakuumdagi toq tastwshilar hdm olardin
tabiyati. Toyimw togimin bar ekenliginin sebebi.

Ampermetr ham voltmetrdi graduirovkalaw.

Termoelektronliq emissiya. Eki elektrodli elektronli shiram (lampa). Volt-amperlik harakteristikasi.
Termoelektronli emissiya. Toymmiw togimin temperaturaga baylanish ekenligi.

Elektr terbelisleri ham tolqinlar.

Elektromagnit tolqinlar. Elektromagnit tolqinlardin gasiyetleri, olardin koldenen tolqin ekenliginin
eksperimentte dalilleniwi.

Menshikli elektr terbelisleri. Terbelis dawiri ham jiyiligi.

Menshikli elektr terbelislerinin tenlemesi. Soniw bolmagandagi elektr terbelisleri.

Soéniwshi elektr terbelisleri. Soniwshi elektr terbelislerinin tenlemesi.

Majburiy elektr terbelisleri. Rezonans.

Zaryadlangan denelerdin elektr maydani Ostrogradskiy Gauss teoremasi.

Elektr maydanin esaplaw. Ostrogradskiy-Gauss teoremasi.

Ostrogradskiy-Gauss teoremasinin differencial korinisi.

Magnetikler. Zatlardin magnitlik qasiyetleri.

Ferromagnetiklerdegi molekulaliq toqlar.

Ferromagnetiklerdi magnitlew processi. Gisterezis qurigi (petlyast).

Ferromagnetizmdi tusindiriw. Ferromagnitlik domenlar haqqinda tasinik.

Ferromagnetiklerdegi qaldiq magnitizm ham koercitiv kiish. Magnitlik gasiyetleri boymsha jumsaq ham
qatt1 materiallar. Turaqli magnitler.

Diamagnetikler.

Paramagnetikler.

Asa otkizgishler ham onin tiykargi qasiyetleri. Joqar1 temperaturali asa otkizgishler.

Ortaliqtin dielektriklik sinirgishligi ham qabillawshilig:.

Eki dielektrik ortaliq shegarasindagi polyarizaciya ham indukciya vektorlari ham elektr maydani
kernewligi vektorinin uzilisi.

Elektr maydanindag dielektrikler. Dielektriklerdi polyarizaciyalaw.

Zaryadlangan bolekshelerdin ionizaciyast hdm rekombinaciyasi. Plazma.

Yarim otkizgishler. Yarim otkizgishlerdin elektr otkizgishligi.

Yarim tkizgishlerdegi taza ham aralaspali elektr otkizgishlik.

Yarim otkizgishtegi elektr tog1. p — n 6tkeli. Diodlar ham tranzistorlar.

Kernew ham toqlar rezonansi.

Kompelks shamalar. Kompleks qarsiliglar. Ozgermeli toq shinjirindagi kompleksli qarstliglar.
Mayatnik otkizbeytugin, sozilmaytugin ham jenil jipke asilgan metall sharikten turadi. Egerde sharikke
on zaryad berip, al basqa teris zaryadlangan sharikti mayatnik jibi asilgan vertikal boymsha onin astina
ornalastirsaq , mayatniktin terbelis dawiri qalay 6zgeredi?

Zaryadlar1 O =8nKl ham (, =-6nKl bolgan noqatliq zaryadlardin arali§1 ortasinda jaylasiwshi nogattin

elektr maydaninin kernewliligin tabiniz.

R1 ham R> qarsiliglarin izbe-iz tutastirganda uliwma qarsiliq 50 Om boldi. Olardi parallel tutastirganda
uliwma qarsiliq 12 Om boldi. R1 hdm R> qarsiliglarin tabiniz.

A ham B toukalar1 arasindagi kernewdi (potenciallar ayirmasin) tabiniz. R1 =R2=R3=100Om, U =
120 vV

A B
= e
R, R, R,
U=120V

Elektron jalpaq kondensatordii astarinan ekinshisine garap qozgalip 10° m/s tezlik aldi. Astarlar
arasindagi potenciallar ayirmasin tabin.



87. Qarsiliglar R; = Rz = R3 =200 Om, voltmetrdin garsiligi Ry = 1 kOm. Voltmetr V = 100 V shamasin

koérsetip tur. BatareYanin elektr qozgawshi kaishin tabiniz.
A B

R, R, R;

+U=7

88. 2 S kondensatorindagi zaryad 3q, al S kondensatorindagi zaryad 2q ten bolgan jagday ushin derektin
elektr qozgawshi1 kushin tabiniz. Derektin ishki qarsiligin esapqa almaniz.

89. Radiuslar1 0,1 mm bolgan birdey bolip zaryadlangan eki suw tamshis1 arasindagi gravitaciyaliq tartisiw
kashi Kulon iyterilis kiishi menen tenley maniske iye. Tamshilardin zaryadlarin aniqlaniz. Suwdin
tigizligr 1 g/sm?® ke ten. Gravitaciya turaglist G = 6,67-10% sm®¥/(g-s?).

90. Ishki radiust 80 sm, al sirtq1 radiust 100 sm bolgan 10 nKl bolgan zarYad bir tekli tarqalgan. Saqiynanin
orayindagi potencialdi tabiniz.

91. Kvadrattin orayinda shamasi 250 nKl bolgan on zaryad jaylasqan. Zaryadlar sistemasi ten salmaqliligta
boliw ushin kvadrattin har bir tobesine qanday teris zaryad jaylastinnw kerek?

92. Jalpaq kondensatordin astarlar: arasindagi kenislik shiyshe menen toltirilgan (8:7). Astarlar arasindagi

gashighq (d=5 mm), potenciallar ayirmas: 500 V. Eger astardin maydan1 50 sm?bolsa shiyshe plastinanin
energiyasin tabin.

93. R1, R2, R3 qgarsiliglardan turatugin ishmuyeshlikti «juldizsha» formasindagi turatugin garsiliglar menen
almastiriw ushin (ashmuyeshlik formadaginin ornina gqoyiw ushin) rl, r2, r3 garsiliglar: ganday boliwi
kerek?

Rs

94. Har birinin zaryad: 1,1 nKI bolgan eki nogathq zaryad r=17 sm araligta jaylasgan. Har bir zaryadtan
usinday araliqta jaylasqan birlik on zaryadqa qaysi bagitta ham ganday kash penen tasir etedi?

95. 220 V kerenwge molsherlengen eki 100 Vt 11 jaqtiliq shiras1 tarawga izbe-iz tutastirilsa, har bir jaqtiliq
shiras1 qanday quwat (\Vt) penen janadi?

96. Qaptali 5 sm bolgan duris ishmuyeshliktin tobelerinde ham orayinda shamasi 0,5 mKI bolgan birdey 6n
zaryadlar jaylasgan. Ushmuyeshlik biyikliginin dawaminda , sol tébeden 7 sm araligta jaylasgan shamasi
0,7 mKIl bolgan teris zaryadga ganday kush tasir etedi? Maseleni sheshiwde eki jagday garalsin.

97. Qaptallari a = 4,0 sm, b =5,9 sm, ¢ = 7,0 sm bolgan ush mayeshliktin tobelerinde birdey belgidegi q: =
0,2 mKI, g2 = 0,5 mKI1 ham g3 = 0,5 mKI zaryadlari jaylasqan. (s zaryadina tasir etiwshi kiishtin modulin
(shamasin) ham bagitin aniqlaniz.

4,

a

%
b

98. Radiusi 20 sm bolgan jinishke 6tkizgish sagiynadagi tok kashinin ganday manisinde sagiynanin barhq
nogatlarinan birdey 30 sm araligta jaylasgan nogattagi magnit indukciyas: 20 mkTI boladi?

99. (zaryadina iye massasi Mbolgan sharik diametri d - ten sferanin ishinde jaylasqan. SHarik tef
salmaqliligta boliw1 ushin sferanin tomengi noqatina ganday zaryad ornalastiriwimiz kerek?

100. Milliampermetrdin ishki qarsiligr 500 Om, tutastirtwshi maksimalliq togly 5 mA. Milliampermetr
jardeminde qanday kernewdi 6lshew mimkin?



101. Har birinin shamasi 10nKI bolgan birdey on zaryadlar alti muayeshliktin tobelerinde jaylasgan.
Xar bir zaryadga tasir etiwshi juwmaglawshi kash nolge ten boliwi ushin altt mayeshliktin orayina
ganday teris zaryad ornalastiriwimiz kerek?

102. Massast M=4g ham zaryad1 ¢} = 278nK1 bolgan sharik hawada salmagsiz, sozilmaytugin ham
otkizbeytugin sabaqta ildirilgen. Ogan belgisi qarama-qars1 (], zaryadin jaqinlastirganda, sabaq vertikal

halinan @ =45° muyeshke awisadi. Eger araliq I' = 6¢Mm bolsa, onda (, zaryadinii moduli nege ten?

103. SHinjirdag1 uliwma tok kuashin, 11, 12, I3, I4, Is, I's, I7 qarsiliglarindag: tok kushin, derektin EQKin
tabin, eger ampermetr 10A tok kiishin korsetip tursa. Batareyanin ishki qarsiligi esapga alinbasin. r; = 20
Om, r,=6,40m,r;=40m, r;=120m, rs=6 Om, s =3 Om, 7 =8 Om.

104. g = 284K zaryadina iye, massast M=4g sharik sozilmaytugin, 6tkizbeytugin ham jenil
jipke hawada ildirilgen. Ogan qarama-qars1 belgidegi 0, zaryadin jaqinlastirganda jip vertikal halinan
a =45 awisti. Egerde araliq I =6c¢Mm bolsa, onda ], zaryadimii modulin tabifiiz.

105. Kvadrattin tobelerinde (=2,33 nKl zaryadlar jaylasgan, al onin ortasina 0}, teris zaryadi
ornalastirilgan. Egerde har bir (zaryadina tasir etiwshi juwmaglawshr kash F =0 bolsa, onda us:
zaryadt: tabin ?

106. Birdey belgidegi eki zaryad ¢ =0,7nkl ham 0, =1,3nkl hawada bir-birinen I' =6,0sm
araliqta jaylasqan. Har bir zaryadga tasir etiwshi juwmagqlawshi kuish nolge ten boliw1 ushin, olar arasinda
ushinshi zaryadti1 qanday araliqta ornalastiriw kerek?

107. 20 g massali ham 5 sm uzinhqgtag: sterjen gorizont penen a muyesh payda etetugin (tge=0.3) qiya

tegislik ustinde gorizontal halinda qoyildi. Putkil sistema indukciyas: 150 mTI bolgan vertikal magnit
maydanda jaylasgan. Sterjendegi tok kushi ganday bolganda ol tensalmagligta boladi?

108. Hawada bir-birinen I =6camaraligta, eki bir turdegi ¢ =0,7/#K7ham ¢, =13#Kizaryadlar
jaylasqan. Har bir zaryadqa tasir etiwshi juwmaglawshi kash nolge ten boliw1 ushin tshinshi zaryadti
zaryadlar arasinin qaysi noqatina jaylastiriw kerek? Juwabi: (}; zaryadtan X =3,5 sm qashigligta.

109. Kvadrattin tobelerinde ( =2,33 nKl zaryad: jaylasqan, al onif ortasina (] teris zaryadi
ornalastirilgan. Egerde har bir (zaryadina tasir etiwshi juwmaqlawshi kish F =0 bolsa, onda usi
zaryadt1 tabiniz.

110. Eger 2S kondensatorindagi zaryad 3q ten, al S kondensatorindagi zaryad 2q ten bolgan jagday
ushin derektin elektr qozgawshi1 kushin tabimiz? Derektin ishki qarsiligin esapga almaniz.

111. Eki noqatliq zarYadlar arasindag tasir etisiw F kuashinin I arahqqa garezlilik grafigin har bir 2
smden 2<r <10 sm araliginda dizifiz. ZarYadlar1 ¢ =20 nKl ham (], = 30 nKl shamalarina tefi.

112. Tuy1q konturdi kesip o6tiwshi magnit agimi 0,4 s dawaminda 4.10° vt ga ozgeredi.
Indukciyanin elektr qozgawshi kiishin tabiniz.

113. Vakuumda birdey eki kishkene sharik bir-birinen r=0,05m arahgta jaylasip, ¢, =6x10°KiI

ham 0, =3x10°KI zarYadlarina iye bolsa, olar ganday kash penen tasirlesedi. Egerde usi shariklerdi

daslep birin-birine sogligistirip, keyin daslepki ornina 6zgertsek, onda bul sharikler ganday kash penen
tasirlesedi.

114. Radiust 5 sm bolgan metall shar Q = 10 nKI elektr zaryadani iye. Elektr maydaninin potenciali ¢
din manisin esaplaniz: 1) shardin betindegi, 2) shar betinen 2 sm kashiqliqtagi.
115. Har birinia zaryadi  =11#Kbolgan eki nogatliq zaryad I =17Cumaraligta jaylasqan. Har bir

zaryadtan usinday araliqta jaylasqan birlik on zaryadqa qays1 bagitta ham qanday kush penen tasir etedi?
116. Hawada bir-birinen I} = 20sm araliqta jaylasan eki noqatliq zaryad qandayda kush penen tasir

etisedi. Usinday tasir etisiw kiishin aliw ushin, may ishinde bul zaryadlardi ganday I, araligina

jaylastiriw kerek?

117. Elektr qozgawshi kashi 250 V ham ishki garsiligi 0,10m bolgan generatordin tutintwshiga
uzinligr 100 m bolgan eki simli liniya tartiw kerek. Eger tutimiwsh1 maksimal quwatliligi 22 kVt hdm ol
220V kernewge molsherlengen bolsa, jetkeriwshi simlardi tayarlaw ushin qansha massada alyuminiy sarp
etiledi?



118. Q =+ 2 nKl zaryadlari arasindagi qashigliq 20 sm. Birinshi zaryadtan r; = 15 sm, al ekinshi
zaryadtan 7, = 10 sm qashigliqta turgan noqattagi elektr maydaninin kernewligi £ nin manisin
esaplaniz.

119. Radius1 hdm massas1 6z ara ten sharikler bir-birine betleri boyinsha tiyisip, birdey uzinligtagi
sabaqqa ildirilgen. SHarikler o= 0,4 mkKI zaryadimin tasirinen keyin bir birinen qashiglasip 2 & = 60°
muyeshti jasaydi. Egerde shariktin ortasinan ildiriw noqatina shekemgi araliq L = 20 sm bolsa, onda har
bir shariktin massasin tabiniz?

120. Sxemada qarsiliglar R1, Ry, Rs ke ten. Rs garsiligian otiwshi toq I3 ke ten. Ry hdm R»
qarsiliglarindagi tok kushin derektin kernewin tabiniz.

U

121. Hawada bir-birinen r=20 sm araliqta turgan eki parallel tuwr1 uzin simnin har birinen birdey
bagitta [=10 A den tok 6tip atir. Simlar arasindagi araligtin 1/4 béleginde jaylasqan noqgattag toklar payda
etken uliwmaliq magnit maydan indukciYasin aniglan.

122. Har birinin shamasi 10 nK1 bolgan birdey on zaryadlar altt mayeshliktin tobelerinde jaylasgan.
Har bir zaryadga tasir etiwshi juwmaqlawshi kush nolge ten boliw1 ushin altt muyeshliktin orayina
ganday teris zaryad ornalastiriwimiz kerek?

123. Uzin solenoid oramlar: bir-birine tigiz tiyip turatuginday etip, diametri d=0,5 mm bolgan simnan
oralgan. Tok kushi I=4 A bolganda solenoid ishindegi magnit maydan kernewliligi H qanday bolad1?
124. Zaryadi Q = 1 nKl bolgan noqatliq zaryad sheksiz tilken ten 6lshemli zaryadlangan tegisliktin

elektr maydaninin tasirinde kash siziglart bagitinda r = 1 sm araliqqa jiljidi. Usinin saldarinan 5 mkDj
jumus islendi. Tegisliktegi zaryadlardin betlik tigizligin tabiniz. Juwabi ¢ = 8,85 mkKl/m?.

125. Solenoiddagi magnit agim1 2 Vt, maydan energiyasi 5 Dj bolsa, onnan otip turgan toqtin kiishin
tabiniz.

126. Radius1 ham massas1 6z ara ten sharikler bir-birine betleri boyinsha tiyisip, birdey uzinliqtagi
sabaqqa ildirilgen. Sharikler go = 0,4 mkKI zaryadinin tasirinen keyin bir birinen gashiglasip 2 & = 60°
muyeshti jasaydi. Egerde shariktin ortasinan ildiriw noqatina shekemgi araliq L = 20sm bolsa, onda har
bir shariktin massasin tabiniz?

127. Jerdin betinde kernewligi E = 200 V/m kernewligin payda etiwshi zaryadtin betlik tigizligin
tabifz. Juwabi 6 = 1,77 nK1l/m?.
128. Har qaysisinin massasi M= 0,2kg bolgan bir qiyli zaryadlangan eki metall sharik bir-birinen

ganday da bir araliqta jaylasqan. Egerde us1 araliqta olardin elektrostatikaliq tasir etisiw energiyasi WD "

gravitaciyaliq tasir etisiw energiyasinan V\/meillion ese kop ekenligi belgili bolsa, onda shardin zaryadi
g din shamasin tabiniz.
129. Vodorod atominin yadrosi ham elektron: arasindag tartiisiw kashi  F ti tabifuz. Vodorod

atominin radius1 I = O,5><1(Tl°m. Yadronin zaryadi elektronnin zaryadina moduli boyinsha ten, al
belgisi boymsha qarama- qarsi.

130. Batareyanin elektr qozgawshi kushi E = 100V, garsiliglar Ry = 100 Om, R =200 Om, R3 = 300
Om, voltmetrdin qarsilig1 Rv = 2 kOm. Voltmetrdin korsetiwin tabiiz.
R, R, R,

=i



